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 (Feldsparفلدسپات )انواع  .1

شده و در  لیشکت میو کلس میو پتاس میو سد مینیآلوم کاتیلیاست که از س نیبلور یکان ی: فلسپار( نوعتریمیفِلدِسپات )قد

 (.شودیم افتی نیآذر یهاسنگ

 

 ک،یها به سه گروه کلس. فلدسپاتندیآیشمار مبه نیآذر یسنگ یهایکان نیتراز مهم هافلسپات

( فلدسپات CaAl2Si2O8) ییایمیبه فرمول ش تی. آنورتشوندیم یبندمیتقس کیو سد کیپتاس

 میو پتاس کی( فلدسپات نوع سدNaAlSi3O8) ییایمیبه فرمول ش تیاست و آلب کینوع کلس

 آن است. کی( فلدسپات نوع پتاسKAlSi3O8) ییایمیش فرمولفلدسپات به 

 تی. آنورتایو آدولار نیکروکلیارتوکلاز، م ن،یدیاند از: سانفلدسپات عبارت میپتاس یهایختیچندر

 کنند،یت مشرک وکلازیپلاژ ین کانشوند و در ساختما نیجانش توانندیکه م ازیامت نیبه ا تیو آلب

 یاتهاپوجود دارد و فلدس یمحدود ینیجانش م،ی( و فلدسپات پتاستی)آلب میفلدسپات سد انیم

 ها شهرت دارند.فلدسپات یبه انواع آلکان یسر نیا

 :زدیمحصول معدن فرازکوه  زیآنال

 : یمشخصات فن

 یبودن کان ینشان دهنده اصل ( XRF , XRD) یبه روشها ییایمیو ش یشناس یکان یهایبررس

ود فلدسپار وج یباشد که به معنا یو ارتوکلاز م نیکروکلیکارها م نهیازس یو در بعض تیلیا کایفلدسپات ، م ی، آلکال تیآلب

دارد که تمام آنها  ییبالا اریبس رهیذخ نیهمچن شدوبا یکائولن فلدسپارم کوی،فلدسپار پتاس کیو پتاس کی، فلدسپار سدکیسد

معادن فلدسپا استان  یباشد و از تمام یآن به محل مصرف م یکیمعدن نزد نیتوان بصورت خام فروخت. از محاسن مهم ا یرا م

 کیکه با  باشد یم کیفلدسپار پتاس یبالا رهیمهم آن داشتن ذخ اریباشد . نکته دوم و بس یم کتریمصرف نزد یبه محل ها زدی

مطالعات فراوان شده است. و طرح  یواحد فرآور نهیخاک را حداقل ده برابر کرد که در زم نیتوان ارزش ا یم یواحد فرآور

 .آماده شده است یو اقتصاد یروش از نظر فن نیآن با بهتر یفرآور
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 مشخصات کامل محصول:

 ست؟یفلدسپات چ

 یهاشده و در سنگ لیتشک میو کلس میو پتاس میدو س مینیآلوم کاتیلیاست که از س نیبلور یکان یفلدسپار نوع ای  فلدسپات

 .شودیم افتی نیآذر

 میتقس کیو سد کیپتاس ک،یها به سه گروه کلس . فلدسپاتندیآیبشمار م نیآذر یسنگ یهایکان نیها از مهمتر فلدسپات

 ییایمیبه فرمول ش تیاست و آلب کی( فلدسپات نوع کلسCaAl2Si2O8) ییایمیبه فرمول ش تیشوند. آنورت یم یبند

(NaAlSi3O8فلدسپات نوع سد )ییایمیفلدسپات به فرمول ش میو پتاس کی (KAlSi3O8فلدسپات نوع پتاس )آن است. کی 
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که  ازیامت نیبه ا تیو آلب تی. آنورتایو آدولار نیکروکلیارتوکلاز، م ن،یدیاند از: سانفلدسپات عبارت میپتاس یها یختیر چند

 م،یتاس( و فلدسپات پتی)آلب میفلدسپات سد انیم کنند،یشرکت م وکلازیپلاژ یشوند و در ساختمان کان نیجانش توانندیم

 فلدسپاتها شهرت دارند. یبه انواع آلکان یسر نیا یدسپاتهاوجود دارد و فل یمحدود ینیجانش

 عیفلدسپات در صنا یموارد استفاده و کاربردها

مواد  نیموجود در ا ییایو مواد قل نایآلوم زانیم گرید عیاز صنا یاریو بس یدست نییپا عیصنا یخواص فلدسپات برا نیمهمتر

 شهی، ساخت ش یرنگ ساز عیدر صنا یگسترده ا ی( کاربردهامی)شامل پتاس ییایقل ی، فلدسپات ها لیدل نیباشد. به هم یم

 آورده شده است. میپتاس یفلدسپات ها یبردهااز کار یبرخ نجایدارند . در ا کیو سرام

 : شهیش ساخت

 کیبه عنوان  رایمهم است ز اریبس شهیش هیماده اول دیدر تول نیماده همچن نیاست. ا شهیش دیدر تول یماده مهم فلدسپات

ه ک یدهد در حال یکوارتز را کاهش م یشار ، دما زوریکاتال کیکند. به عنوان  یعمل م ندیفرآ نیروان کننده در ا زوریکاتال

ه آن فلدسپات است که ب ییایقل یمحتوا نیکند. ا یکمک م حیشده در محدوده صح دیتول شهیش تهیسکوزیهمزمان به حفظ و

 موثر واقع شود. یساز شهیشار در ش کیکند تا به عنوان  یکمک م

ماده  نیاست. ا ازیمورد ن یکل یکاهش انرژ یبرا تیمز کی نیدهد ، ا یمخلوط  ها را کاهش م یشار نقطه ذوب کل نیهمچن

کند  یم دیتول یا شهیش سیماتر کی عیشود و به طور کارآمد و سر یذوب م یبه طور کل دیتول ندیفرآ هیدر مراحل اول یمعدن

از  یرشتیمطلوب ب یها یژگیو شهیتواند به ش ی، فلدسپات م نی. علاوه بر اتمواد در مذاب اس ریکه مسئول نگه داشتن سا

 .اثرات هستند نیمسئول ا میو کلس نایآلوم یها ونیرا بدهد.  ییایمی، دوام و مقاومت در برابر حمله ش یسخت شیجمله افزا

 : بهتر است بدانید

یکی از مزایای استفاده از فلدسپات به عنوان افزودنی در شیشه سازی به عنوان شار است که افزودن آن به هیچ وجه عدد ردوکس 

می توان به عنوان یک افزودنی سازگار با محیط زیست در نظر گرفت، هم به دلیل ظرفیت شار را تغییر نمی دهد. فلدسپات را 

 .به معنی اینکه انرژی کمتری مورد نیاز است ، هم به این دلیل که افزودن آن باعث اضافه شدن مواد دیگر نمی شود

می دهند. این مواد ذوب  کاهش را مخلوط ذوب دمای که هستند – سدیم و پتاسیم عمدتا –مواد قلیایی موجود در فلدسپات 

شدن و اتصال سایر مواد وارد شده به داخل مخلوط شیشه را تقویت می کنند. شیشه سازی حدود دو سوم فلدسپات مورد 

استفاده در ایالات متحده در هر سال را تشکیل می دهد و بیشترین کاربرد آن به عنوان پرکننده و در سرامیک سازی است. برای 

 .مش( آسیاب می شوند 2۵میلی متر ) ۵۸8۰داف شیشه سازی ، فلدسپات ها تا اه

 ساخت مواد پرکننده:

ل مختلف عوام لیشود به دل یاستفاده م کیو پلاست کیاز فلدسپات ها به عنوان گسترش دهنده و مواد پرکننده در رنگ ، لاست

ت شکس بیخوب ، ضر یپراکندگ تیبالا ، قابل ییایمیودن شاثر ب ی، ب داریپا PHفاکتورها شامل  نیپرکننده موثر است. ا کی

 یلات، محصو یکم در پر کننده است. به طور کل یو گرانرو شیدر برابر سا ادیز مقاومت،  یزدگ خی، مقاومت در برابر  ریچشمگ

 خرد شده هستند. زیر یارهایشوند ، ع یاستفاده م یاهداف نیچن یکه برا

 کیموپلاستدر تر یموهس کاربرد دارند ول ینسبتاً بالا یسخت لیها ، به دل کیماده پرکننده در پلاست کیها به عنوان  فلدسپات

د. هستن یجز اساس کیضد انسداد ،  یاصل ی، فلدسپات ها به عنوان اجزا یکیپلاست یها لمیدارند ، اما در ف یها کاربرد کم
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از  یریبرهم کنش دارند ، هدف از مواد ضد انسداد جلوگ گریکدی( در سطح با شتریب ایاست که دو ماده ) ییمسدود کردن جا

 لنیات یلپ یها لمیبه خصوص در ف بیترک نیشوند. ا یشناخته م زیمعمولاً به عنوان عوامل ضد لغزش ن نیامر است و بنابرا نیا

 یها لمیتن فساخ یتوان برا یفلدسپاتها م. بعلاوه ، از است دیمف اریبس دیکلرا لینیو یو پل لنیپروپ ی(، پل LDPEکم ) یبا چگال

LDPE تونل ها. یگرما مناسب تر استفاده کرد به عنوان مثال در گلخانه ها و پل تیریمد یبرا 

 ریشوند. افزودن غ یخرد شده به عنوان پرکننده استفاده م زیفوق العاده ر یرنگ ها ، پوشش ها و لاک ها ، فلدسپات ها در

تا  1۸۵ هیشکست نسبتاً کم آن در ناح بیضر لیدهد ، اما به دل یمواد را کاهش م یکل نهیهز رایفلدسپات جذاب است ز یسم

 ندارد. یری، بر تراکم رنگ تاث 1۸۰

 ها: کیساخت سرام 

دارد ن یذوب مشخص یدما باتیترک نیشود. ا یمحسوب م کیسرام دی،علاوه بر خاک رس در تول یماده اصل نیمهمتر فلدسپات

 یم عیذوب خاک رس و کوارتز ها را تسر رایمهم  است ز یایاز مزا یکی نیشود. ا یذوب م یمختلف به آرام یدر دماها رای، ز

 از آنها به عنوان یکند. به طور کل یفراهم م دیتول ندیمرحله مهم را در فرآ نیا لیدکه به طور همزمان امکان تع یکند ، در حال

 ییایمواد قل و نایاز آنها به عنوان منبع آلوم نیشود. همچن یاستفاده م نییپا یدر دما یا شهیپوشش ش دیتول یشار برا زوریکاتال

 شود. یدر لعاب استفاده م

ب ، را ذو یگروه باتیترک ری، آنها سا نیبخشند. همچن یرا بهبود م کی، فلدسپات ها مقاومت ، دوام و مقاومت بدنه سرام غالباً 

 شوند. یم ابیمش( آس 2۵۵) کرومتریم ۵۰معمولاً تا  یکیسرام دیگر یاکنند. فلدسپاته ینرم و مرطوب م

ستر کنند ، آنها با خاک ی( مانند شار رفتار ممیو کلس می، پتاس میفلدسپات ها )سد یاساس ی، اجزا شهیمانند ساخت ش درست

شوند.  یسازنده استفاده م یذوب تمام اجزا تیقابل شیذوب و افزا یکاهش دما ینوشابه( و برا شهیکنند )مانند ش یسودا کار م

 کند. یپخت کنترل م نیرا در ح کیبدن سرام شدنلک  زانی، فلدسپات م نیعلاوه بر ا

 (:Porcelianپرسلان ) ساخت

نواع ا نهایمدرن هستند. ا ینیچ یها کیدر سرام یاصل ی( از اجزاسیلیس ی، همراه با کائولن و کوارتز )به عنوان نوع فلدسپات

 یشوند ، در حال یگراد پخت م یدرجه سانت 14۵۵حدود  یدر دما” نرم ریخم“با  سهیهستند که در مقا” سخت ریخم ینیچ“

تر بوده و احتمال  یقو” نرم ریخم“نوع پرسلان نسبت به انواع  نیشوند. ا یپخته م دگرا یدرجه سانت 12۵۵در ” نرم“که انواع 

 رید ساباشد. همانن یظروف سفال هیتواند شب ی، م ندیشود. بسته به نوع فرآ یدر نظر گرفته م یکمتر اریبس یترک خوردگ

 شار برتر آنها است. یها تی، قابل اتگنجاندن فلدسپ لیدلا نیاز مهمتر یکیدرک شده است که  زیها ، اکنون ن کیسرام

 :نایلعاب م ساخت

 یکمک م ییمحصول نها ییبایز شی، به افزا ییهااز عدم وجود خطا در محصول ن نانی، فلدسپات با اطم نایلعاب م درساخت

 اریبس نایو م ی، برقیی، ظروف کادو ی، ظروف غذاخور کیو سرام ی، لعاب کاش یدر ساخت ظروف بهداشت بیترک نیکند. ا

 شود. یاستفاده م یساز نهیروند به لیتسه یاز فلدسپات برا یبهداشت لیاست. در وسا دیمف

 دیپوشش قرمز ، تول ی، رنگ ها ، جوشکار میملا یها ندهیاست که شامل اورتان ، سا یگریمصارف د یدارا نیهمچن فلدسپات

 باشد. یفولاد و فوم لاتکس م

 



 

۰ 

 

 :فلدسپات میپتاس یکاربردها ریسا

شوند ، که هر دو منبع   یم هیتجز ومینیآلوم یرس و سنگ معدن ها یبه مواد معدن یدر اثر هوازدگ میپتاس یها فلدسپات

 یشناخته م تیدر مجموع به عنوان بوکس ومینیآلوم یکانه ها نیشوند. ا یهستند که در جامعه امروز استفاده م یمهم اریبس

 .یاقتصادمهم از نظر  اریبس یمنبع معدن کیشوند که 

 :یجوشکار

وشش در پ ژهیبه وشوند. آنها  یاستفاده م یجوشکار یدر پوشش الکترودها یشار عال تیخاص لیبه دل میپتاس یها فلدسپات

،  یساخت عموم عیدر صنا یآهن یاژهایآل یجوشکار یکه برا یندی، فرا یقوس دست ندیمورد استفاده در فرآ یالکترودها

 شوند. یدارد ، استفاده م ییسخت و سازه کارا ی، فولاد ها یساخت کشت

 ها: ندهیسا

، از فلدسپات ها به عنوان عامل اتصال در ساخت چرخ ،  یمصنوع یچسب ها ریو سا میزیمن دی، کلر میزیمن دیبا اکس همراه

 شود. یو اشکال مختلف استفاده م سکی، د ندهیسا

ر د نی،  از آنها همچن نیشود. علاوه بر ا یآسفالت و بتن استفاده م دی، از آنها به عنوان سنگدانه درشت در تول ادیحجم ز در

 شود. یاستفاده م شهی، پودر پاک کننده و ساخت ش نایلعاب م دیتول

 ینگهاس نیاز ا یهستند. برخ یمتیق یبه عنوان سنگها ییبایو ز یارزش اقتصاد یدارا زین میاز انوع  فلدسپات پتاس یبرخ

 ماه و سنگ آمازون است. یشامل سنگها یمتیق

 

 (Kaolinکائولن )انواع  .2

 بیترک کیماده،  نی. اAl2Si2O۰(OH)4 ییایمیش بیاست، با ترک یرس یماده معدن کی نیکائول

 سیلیس ورقه کی یاست که دارا یا هیلا یکاتیلیس یماده معدن کیاست. کائولن  یمهم صنعت یمعدن

( AlO) نایآلوم یصفحه هشت ضلع کیبه  ژنیاکس یاتم ها قیباشد، که از طر ی( مSiO) یچهار ضلع

 شود. یم لمتص

 

 : یمحصول معدن آرازگون آ زیآنال

 ینشان دهنده اصل XRFبه روش  ییایمیو ش XRDبه روش  یشناس یکان مطالعات  : یمشخصات فن

( Al2O3) ومینیآلوم دیو مقدار اکس نیی(آزاد پاsiO2) سیلیمقدار س یژگیبا و تینیبودن کائول
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 ونیرمولاستواند ف یم ییکائولن به تنها نیاست که ا نینشان دهنده ا یکیزیاست و مطالعه خواص ف ییایمناسب و وجود عناصر قل

را اعم از مقاومت خشک و خام و  کیو سرام یو کاش ینیصنعت چ ازیمورد ن یکیزیدهد چرا که تمام خواص ف لیبدنه را تشک

بعد از  یصورت فیرا در خود دارد تنها نقطه ضعف آن رنگ کرم با ط نییمناسب و الفا پا جینکیریخوب، ش یپخت بالا، روانساز

ا کردن آن ب دیو سف ییامکان رنگ زدا یتکنولوژ شرفتیدهد که با پ یپخت آن است که اجازه مصرف در انگوب و لعاب را نم

 قابل قبول متصور است . نهیهز

 

 : کائولن شخصات فیزیکیم

 :کائولین از نظر شکل ظاهری به فرم های مختلفی وجود دارد

 کائولین سفید 

 کائولین زرد 

 رمزکائولین ق 

 کائولین صورتی 

کائولن سفید لطیف ترین و ملایم ترین دسته است. همچنین اغلب رنگ های مختلف، رنگ قرمز مایل به قهوه ای معمول است. 

شکل عادی کائولن به ندرت به صورت کریستال، صفحات نازک یا انباشته است و معمولاً به صورت صفحات شبه شش ضلعی 

 .باشدهای جمع و جور مانند رس می، جمع شده در توده میکروسکوپی و خوشه های صفحات

 : انواع کائولن

متمایز می شود. رس ” نرم“یا ” سخت“بر اساس اصطلاحات اقتباس شده از صنعت لاستیک ، رس کائولن معمولاً به عنوان رس 

 .ومتر استمیکر ۵۸4 تا ۵۸2 حدود ذرات اندازه با  ریز دانه بسیار کائولن حاوی و  سخت نسبتاً ضعیف متبلور شده

این ترکیب باعث تقویت لاستیک می شود و در نتیجه ترکیبات سخت و پخت نشده ایجاد می کند. رس نرم کائولن دارای 

میکرومتر است که به وسیله رسوب دهی ایجاد می  1۸3کریستال متخلخل و درشت تری است و اندازه متوسط ذرات آن حدود 

 .کمی در لاستیک دارد و در نتیجه ترکیبات نرم تری ایجاد می کندشود. این خاک اثر تقویت کننده 

 

 : کاربرد کائولین

  از برخی شدن براق آن از استفاده. است کاغذ تولید( زمان از ٪۰۵استفاده اصلی از ماده معدنی کائولینیت )حدود 

 .کند می تضمین را شده روکش کاغذ های درجه

  ایجاد و تسریع در انعقاد خون شناخته شده استکائولن همچنین به دلیل قابلیت های. 

 در صنعت کاشی و سرامیک 

 برای تولید خمیر دندان 

 به عنوان یک ماده پخش کننده نور در لامپ های رشته ای سفید 



 

۵ 

 

 در صنعت آرایشی و بهداشتی برای ساخت لوازم آرایشی 

 در مواد عایق صنعتی به نام  Kaowool (یپشم معدن ی)نوع 

 های محافظ پوست در تولید کرم 

 در رنگ برای گسترش دی اکسید تیتانیوم (TiO) 

 در صنعت رنگ و رزین و پیگمنت برای تولید رنگدانه سفید و اصلاح سطح براق شدن 

 برای اصلاح خواص لاستیک بر اثر جوشکاری 

 در تولید چسب ها برای اصلاح رئولوژی 

  از آسیب حشرات به محصولات استفاده می شود و در صنعت کشاورزی ارگانیک به عنوان اسپری برای جلوگیری

 .همچنین برای جلوگیری از سوختن سیب در برابر نور آفتاب نیز به کار می رود

 به عنوان سفیدکاری در خانه های سنگ تراشی سنتی 

 به عنوان فیلر یا پرکننده در دیسک های الماس ادیسون 

 ساخت کاغذ به عنوان یک پرکننده یا یک پوشش برای بهبود سطح در 

 به عنوان یک شاخص در قدمت رادیولوژیک، زیرا کائولینیت می تواند حاوی آثار بسیار کمی از اورانیوم و توریم باشد. 

 در داروسازی برای تسکین معده 

 )برای تولید ماسک صورت یا صابون )معروف به سفال سفید 

 به عنوان جاذب در تصفیه آب و فاضلاب 

  در روش های تشخیصیبرای ایجاد لخته شدن خون 

 

 : در صنعت بتن و ساختمان نیکاربرد کائول

پرتلند  مانیس ونیدراتاسیه نیشود، متاکائول یبه مخلوط بتن اضافه م یآن، به عنوان پوزولان؛ وقت افتهی رییتغ نیفرم متاکائول در

ان مثال )به عنو مانیس یاصل یمواد معدن ونیدراتاسیشده در ه لیتشک تیبا پرتلند یکند و در واکنش پوزولان یم عیرا تسر

  کند. ی( شرکت متیآل
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 یرس صنعت ای( Ball clays) یبالکل .3

نعطاف ا لیشوند و به دل یاستفاده م دیهستند که عمدتاً در ساخت سفال سف یکیپلاست اریو بس زیدانه ر یرسوب یخاک ها

تند و از هس یریمتغ اریبس باتیترک یها دارا یکه دارند، ارزشمند هستند. بالکل ی، مقاومت در برابر آتش و رنگ روشن یریپذ

به  یاز آنها خواص مختلف کیشده  که هر  لیو کوارتز تشک کای، م تینیکائول ازشوند که در درجه اول  یم لیتشک یمخلوط

 بخشند. یخاک رس م

 

 شود. یم افتیاز جهان  یاست که در نقاط کم یابیکم اریبس یماده معدن یبالکل

 ین برماستخراج آ هیاول یشود به روشها یم دهینام زین یگلوله ا ای یکه رس توپ بیترک نینام ا

 یسانت 3۵حدود  یاستخراج رس به شکل مکعب ها یبرا یمخصوص یدست یگردد که ابزارها

دامه . در اآمدند یشدند و به شکل گلوله در م یها سپس گرد م کعبم نیشد ا یمتر استفاده م

 شود. یرابطه ارائه م نیدر ا یشتریب حاتیتوض کیزیف یمیجهان ش هیدر نشر

،  لیو ش یدارند و شامل  رس معمول یانواع مختلف یکیپلاست یهارس  ای یصنعت یهاخاک

 گل سرشور و کائولن هستند. ای، فولرارث  تی، خاک نسوز ، بنتون یکلبال

 

 : محصول معدن دامغان زیآنال

 : یمشخصات فن

 نیدارند و اکثر ا یمصرف فراوان کیو سرام یپرسلان در صنعت کاش یو بدنه ها یبهداشت یها ینیچ دیدر تول یبالکل معادن

 یکربن و سولفور بالا م یدارا نیهستند و همچن نییپا ریو ذخا یمعادن در منطقه طبس قرار دارند  و معمولاً به صورت رگه ا

 دهدیم معدن نشان نیدر ا یکیزیو خواص ف یشناس یو کان ییایمیش یهایبررس یشوند ول یباشند که عناصر مزاحم محسوب م

است که نشان دهنده وجود استحکام خشک و پخت  تینیو کائول تیها کوارتز ، مسکو یکان ریو سا تیلیآن ا یاصل یکه کان

 نیمثبت هستند و همچن یها یژگیواز  یاست که همگ یماده معدن نیا در او انقباض بعد از پخت بال نییخوب با جذب آب پا

 نیمذکور بازار مصرف ا یها یژگیخاک است . با توجه به و نیا یبرا ارخوبیبس تیفر کیباشد که  یاز عناصر مزاحم م یعار

باشد که  یم ییکنگلومرا سیلیس ادیز اریبس ریذخا یمعدن دارا نیمصرف کننده به سرعت رو به رشد است . ا عیدر صنا یبالکل

 نیالا و همچنب هیاول ینداشتن سخت لیآن بدل یفرآور یها نهی. هز دیآ یبالا بدستت م اریبا خلوص بس یسیلی، س یبعد از فرآور

 نیباشد. احداث ا یدرصد ( م 3۵۵بالا ) حدود  اریاست و ارزش افزوده آن بس نییدرصد ( پا 8۵درصد استحصال بالا ) حدود 

ادرات ص لیدارد و پتانس یخوب اریبس یارزش صادرات یفرآور نیباشد .محصول ا یمل گبزر یاز پروژه ها یکیتواند  یم یفرآور

 جهان را دارد . یکشورها شتریبه ب
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 Good shrinkage 
 High dry strength (MOR) 
 Cream fired color 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی :خاک بالکل یکاربردها

 

 کیسرام

هستند.  یاتیجز ح کی کی، اما به طور خاص در ساخت سرام رندیگ یمورد استفاده قرار م یمختلف عیدر صنا یتوپ یرسها

 فیو ضع استفاده شود  شکننده ییاگر به تنها یکند ول یم دیتول یدیسف اری( هنگام  افروختن رنگ بسینیکائولن )خاک رس چ

منشأ  جهیتخام در ن یتوپ یرسها کند. دیقابل کاربرد و قابل انعطاف تول هیاول ماده کیمخلوط شود تا  یبا خاک بالکل دیاست و با

وسط که ت  یدیبه خاطر رنگ سف کیسرام عیاز آنها توسط صنا یاریحال ، بس نیاز رنگها را دارند. با ا یعیوس فی، ط یرسوب

 شوند. یم یشود ، ارزش گذار یم نیی/ روان کننده در خاک تع یرنگ یدهایاکس ریسطح آهن و سا



 

1۵ 

 

 

 

 یبهداشت زاتیتجه

 یبرا توپی رس خاک ٪3۵معمولاً شامل  یلوازم بهداشت یبرا یکیسرام بدنه

 و فلدسپات ٪3۵ ، کائولن ٪2۵بهتر و  ییو کارا یریانعطاف پذ تیقابل جادیا

 است. سیلسی/  کوارتز 2۵٪

 

 و چنگال کارد

نعطاف ا تیکند تا قابل یاستفاده م یرس سفال نیاز ا یکیو چنگال سرام کارد

 همراه با کائولن ، فلدسپات و کوارتز را فراهم کند. دیبالا و رنگ سف یریپذ

 

 و کف یوارید یها یکاش

ال دهنده آنها و اتص یکیپلاست تیخاص یبرا یبال کل ای یتوپ یو کائولن ، از رس ها سیلیبا تالک ، فلدسپات ، کوارتز / س همراه

 شود. یاستفاده م

 

 رس نسوز خاک

کوره و  یها قیاستفاده در محصولات نسوز مانند عا یرا برا یرس سفال ای یبالا بالکل اریبس ییمقاومت در برابر اثرات دما ییتوانا

 کند. یآل م دهیمبلمان ا

 

 یساختمان یها کیسرام

 هستند. یخاک رس صنعت یسقف همه حاو یها یو کاش یسفال یمانند آجر ، لوله ها یساختمان مصالح

 

 یکیالکتر ینیچ یها قیعا

 کنند. یولتاژ بالا فراهم م یها انیجر یبرا یقیکه عا دیکن یم دایرا پ یتوپ یرس ها یکیالکتر ینیچ یاجزا در

 

 یبالکل یکیسرام ریغ یکاربردها

، کودها و حشره کش ها به عنوان  ریها ، مواد درزگ کیها ، چسب ها ، پلاست مریو پل ی، کشاورز یخاک ها در باغدار نیا

 شوند. یپرکننده و توسعه دهنده استفاده م

 

 (Bentoniteانواع بنتونیت ) .4

 ست؟یچ تیبنتون

 یفشاندر خاکستر آتش یراتییاست که غالباً از تغ یرُس یکان کی ت،یبنتون

( و smectite) تیاسمکت یمواد معدن یو عمدتاً حاو شودیم دیتول

گروه  یمواد معدن ری( است. ساmontmorillonite) تیلونیمونتمور

 تیدلای(، بsaponite) تی(، ساپونhectorite) تیشامل هکتور تیاسمکت

(beideliteو نونرون )تی (nontronite.است ) 
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ابعاد،  نیآنها در بزرگتر شتریاند که بشده لیتشک یمنفرد یهاتیستالیکر ها ازهستند؛ آن یرُس یمعدن ها مواد تیاسمکت

 کی و یچهار ضلع هیها از دو لاهستند. آن هیرس سه لا یهایخود، کان ت،یاسمکت یهاتیستالیهستند. کر کرومتریم 2حداقل 

 اند.شده لیتشک یهشت ضلع هیلا

 

 .شودیم یستالیکر نیتورم ب کی جادیموجب ا ون،یدراتاسیه زانیم

 یمواد معدن نیدارند. ا زین یمتنوع یجانب یمواد معدن ت،یلونیعلاوه بر مونتمور ل،یو تشک شیدایپ تیبسته به ماه تینواع بنتونا

 و گچ باشد. تیممکن است شامل کوارتز، فلدسپات، کلس

 شیافزا ایآن، مقدار آن را کاهش  یبگذارد و بسته به کاربردها ریکانسار تأث کی یبر ارزش صنعت تواندیم یمواد معدن نیا وجود

 دهد.

و  ینیژلات عیما کیو  ابدییم شیبرابر افزا نیاست و هنگام تماس با آب، حجم آن چند یقو یدیخواص کلوئ یدارابنتونیت  

 .کندیم جادیچسبناک ا

 عیاز صنا یعیوس فیط یارزشمند برا یا( آن را به مادهیتورم، جذب آب، گرانرو ون،یدراتاسی)ه تیخاص بنتون یهایژگیو

 کرده است. لیتبد

 

 : تیبنتون یکاربردها

 یگر ختهیر 

آهن  ریچدن، فولاد و چدن غ دیتول یآهن مذاب برا یگر ختهیجهت ر یماسه ا یقالب ها هیماده مهم در ته کیبه عنوان 

 شود. یاستفاده م

 نیا یحرارت یداریو پا ی، سازگار یریپذ انیتوان به جر یم یگر ختهیر یدر ساخت قالب ها تیخاص بنتون یایاز جمله مزا

 نمود. اشارهچدن  دیماده در تول

 چاه نفت یحفار 

اً نفت و آب است. نقش آن عمدت یهاچاه یبرا یگل حفاری دهنده  لیبه عنوان ماده تشکاز بنتونیت استفاده  از موارد گرید یکی

 تررا مستحکم ترفیضع یهاچاه وارهید تواندیماده م نیسر مته هنگام برش است. ا یچاه و روانکار یهاوارهید یآب بند یبرا

 یارحف یمناسب برا تیبنتون جذب زانیم کند. یرا خارج م یحفار عاتیضا زیچسبد و ن یچاه م یها وارهیبه د تیبنتون .کند

 است. 6۵۵-۰۵۵چاه نفت 

 یشهر ساز 

ل سدها، تون یزیر هیپا یبرا بیترک نیهم دارد. از ا یآب بند تیخاص یدر تماس با آب، متورم شده و به نوع تواندیماده م نیا

پرتلند  مانیبودن آن، در س یکیپلاست تیو خاص یگرانرو لی. به دلشودمی استفاده …ها و اتصال لوله ،یافق یهایحفار ،یساز

 .رودیمبه کار  زین یو ملات ساختمان

 خوراک دام 

به علت توان جذب بالا به صورت  نیکاربرد دارد. همچن واناتیح ییغذا رهیپلت شده در ج یها یخوراک دیتول یبرا تیبنتون

 شود. یمصرف م یقارچ یها نیتاکسدر کنترل سموم و  یماثر

 

 در تصفیه خانه ها 

 یایو اح در ساخت یآب بند یبرا بیترک نیاست. از ا دیمف اریفاضلاب بس هیتصف یبرا یمعدن بیترک نیجذب در ا اتیخصوص

 محافظت خواهد شد. هاندهیدر برابر آلا ینیرزمیز یهاحاصل شود که از آب نانیتا اطم شودیدفن زباله استفاده م یهامحل
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 یکشاورز 

 رطوبترا به منظور جذب آن  یدر باغبان نیگردد. همچن یمناسب خاک مصرف م هیو تهو یونیتبادل  جادیا یبرا یدر کشاورز

 هست. زین یو قارچ کش یخواص علف کش یکنند که علاوه بر آن دارا یبا خاک مخلوط م

 

 کیسرام دیتول 

 یپزشک دندان کیسرام دیو به عنوان عامل ضد انحلال در تول تهیسیحالت پلاست جادیا شیجهت افزا کیو سرام یکاش دیدر تول

 شود. یبه کار گرفته م

 

 کاغذ دیتول 

شود.  یم یدیکاغذ تول تیفیموجب بهبود ک یکیکاغذ به کاغذ نقش دارد و با جذب ذرات لاست ریخم لیتبد ییکارا شیدر افزا

 کنند. یکاغذ استفاده م افتی، از آن به منظور جذب جوهر در پروسه باز تیجاذب بودن بنتون تیخاص لیبه دل

 یو درمان یشیمحصولات آرا 

 یاهیگ یها ، پودر صورت و داروها ونیکرم ها ، لوس دیدر تول نیجاذب دارد. همچن دارو ها بوده و عمکرد دیدر تول لریماده ف کی

 گردد. یپوست به صورت ماسک صورت استفاده م یو نرم کنندگ ییسم زدا یبرا تیشود. از بنتون یمصرف م

 اه ندهیشو 

ر مصرف ب عیما یها ندهیکننده صابون ها و شو دیشود. کارخانجات تول یها به عنوان نرم کننده لباس مصرف م ندهیشو دیدر تول

 دارند. دیو غلظت دهنده تاک ونیعامل سوسپانس کیبه عنوان  تیبنتون

 یو مواد خوراک ییغذا عیصنا 

ها از  یدنینوش دیاست. در تول یاتینقش ح یها دارا یموجود در چرب یها یروغن به منظور جذب ناخالص هیدر پروسه تصف

 شود. یبه عنوان شفاف کننده استفاده م تیبنتون

 رنگ و لاک الکل 

 و لاک الکل است.پایه آب رنگ  دیکننده در تول قیعامل حجم رهنده و تعل کی تیبنتون
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 (silica)سیلیسانواع  .5

 یوده و سختب رفلزیغ یماده معدن نیا است. عیپرکاربرد در صنا اریو بس نیدر پوسته زم جیرنگ، را دیسف یمعدن یماده اسیلیکا 

 دارد. ییبالا

 افتیدر ماسه  ترشیاست که ب سیلیو س ژنیاز اکس یعیطب بیترک میسیلیس دیاکس ید ای سیلیس

فرمول  یشود دارا یم دهینام زین کونیلیس دیاکس ید ای کایلیکه به عنوان س سیلیشود. س یم

 ییایمیش بیاز نظر ترک یوجود دارد که همگ سیلیاز س یاست. اشکال مختلف SiO2 ییایمیش

 دارند. یمتفاوت یاتم شیهستند اما آرا کسانی

 

 

 : محصول دامغان زیآنال

 

 یمشخصات فن

 رهیبوده و ذخ لومترمربعیک 3۸۵19به مساحت  یضلع 8 گونییلارستان به شکل پل سیلیس معدن

بردار آن شرکت . بهره باشدیتن به صورت روباز م 2۵۸۵۵۵ انهیتن و استخراج سال 41۵۸۵۵۵ یقطع

 .باشدیم ایفلات آس یخاص( از مجموعه معدن ی)سهام ایمعدن فلات آس ریافق کو

 

 

 ست؟یچ سیلیس یکاربرد ها

 

 ختهیر ،یبلور، چمن مصنوع شه،یش ،یساز ینیچ ،ییروشنا ،یکاش ک،یسرام دیتول عیهمچون: صنا یگوناگون عیماده در صنا نیا

 .رود می کار به …آب و هیتصف ،یگر

 یهم گفته م ینش ونیلتراسیف کایلیبه آن بعضا س لیدل نیباشد. به هم یم یشن ونیلتراسیاجزا ف نیو مهم تر نیاز بهتر یکی

است که در موارد  ییها یاستخراج شده است و جز کان کایلیباشد که از معدن س یم SIO2 ییمایفرمول ش یدارا سیلیشود. س

 .یشن ونیلتراسیف ستمیدارد. منجمله در کار کرد س یادیز اریاز جمله صنعت آب، کاربرد بس یمتعدد

 

 س:یلیس یکاربرد یایمزا

 سیلیس کی و کایلیژل س ای سیلیشود که س یم دیمرطوب تول ندیفرآ کی قیاز طر دیو سف یکرک یبه صورت پودرها سیلیس

 نیکند. انجام ا یم یریچسبد و از تجمع آنها جلوگ یبه ذرات غذا م کایلیس یپودر یکند.در غذاها یم دی( تولی)دود کیروژنیپ

 جدا کنند. یرا به راحت باتیترک ریآزاد داشته باشند و سا انیدهد تا جر یاجازه م یکار به محصولات پودر

 یها یدنیکننده سرما در نوش تی، حامل ، عامل تثب هیعامل ضد کف ، عامل تهو کیبه عنوان  کونیلیس دیاکس ی، د نیهمچن

 ییمواد غذا یمواد بسته بند یمانند کاغذ و چسب برا ی، در ساخت مواد نیکند. علاوه بر ا یعمل م لتریمالت مانند آبجو و ف

 شود. یاستفاده م
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 کیدهد و به عنوان  لیدرصد وزن غذا را تشک 2از  شیتواند ب ینم میمستق یماده افزودن نیمتحده ا الاتیا FDAمقررات  طبق

 مورد نظر استفاده کرد. یاثر عملکرد جادیا یبرا ازیتوان آن را فقط در مقدار مورد ن ی، م میقمست ریغ یافزودن

 

 :سیلیموارد استفاده س

چسب  دی، در تول ییایمیش عیاست. در صنا ادیز اریبس ییو دارو ییایمی، ش یکیالکترون عیدر صنا کونیلیس دیاکس یاز د استفاده

 شود. یرنگ استفاده م یها ی، ضد چسب ها ، رنگ ها و افزودن یخوردگ ی، پرسلن ، بازدارنده ها کی، جاذب ، سرام لانتیو س

،  یاروسازد عیافتد. با ورود به صنا یاتفاق م یکشاورز ییایمیساخت مواد ش نیدر ح کونیلیس دیاکس ید دی، تول نیبر ا علاوه

 یاست. د ینور یبرهایف یجزء اصل  SiO2مخابرات ،  یکند. برا یو داروها به جذب آب کمک م ییمواد غذا یبه عنوان افزودن

 یتفاده ماس ریبا واکنش ز کونیلیو س شهیبدست آوردن ش یبرا یماده ا شیعنوان پ هب یبه طور گسترده ا کونیلیس دیاکس

 شود.

SiO2 + 2C → Si + 2CO 

آن در  یستالیشود. شکل کر یبتن استفاده م دیتول یدر صنعت ساختمان برا نیهمچن کونیلیس دیاکس ی، د نیبر ا علاوه

 یدر غذاها کیک ی، به عنوان آنت یعنصر میسیلیس دیتول یآرام بخش ، برا کی، به عنوان  شهیش دی، در تول یکیدرولیه نگیفرک

 یشود. در قرص ها یو شراب استفاده م وهیکننده در آبجو ، آب م قیعامل رق وانجات ، به عن یجات ترش هیمانند ادو یپودر

 .ردیگ یمورد استفاده قرار م کایلیاز س یدندان یبردن پلاک ها نیاز ب یدندان برا ریو در خم  ییدارو

 

گ کوارتز به سن زیاز ذرات ر سیلیاست.  پودر س تیستوبالیو کر تیمیدی، کوارتز ، تر هیاول یستالیسه نوع کر یدارا سیلیس

 شود. یم کوزیلی، س هیمدت ر یطولان شروندهیو باعث صدمه پ دیآ یدست م

 یستالیکر ،یشده اند که به شکل پودر لیتشک ژنیو اکس کونیلیس یبو هستند که از اتم ها یب یجامدات سیلیاشکال س تمام

کنند.  یم جادیقابل انفجار ا ریدر هوا معلق شده و گرد و غبار غ سیلیشفاف وجود دارند. ذرات س یشکل به رنگ خاکستر یب ای

 کرد. بیترک کاتیلیس لیتشک یبرا یفلز عناصر ریو سا دهایتوان با اکس یرا م سیلیس

 

 :انواع سیلیس

اگرچه ممکن است کریستال های ماسه و کوارتز متفاوت به نظر برسند ، اما هر دو در درجه اول از دی اکسید سیلیکون ساخته 

خواص آن عموماً یکسان است ، اما تحت شرایط متفاوتی شکل گرفته شده اند. ترکیب شیمیایی این نوع ها دقیقاً یکسان است و 

 .اند. ذرات شن بسیار کوچک اما سفت و سخت هستند

برخی از بلورهای کوارتز ظاهری سفید شیری دارند. به اصطلاح کوارتز شیری بسیار فراوان است ، بنابراین یافتن سنگ های 

های معدنی می توانند به رنگ بنفش ، صورتی روشن یا سایر رنگ ها درآیند و بزرگ از این نوع کوارتز معمول است. ناخالصی 

 :در نتیجه سنگ های قیمتی یا نیمه قیمتی زیر را تولید می کنند

 آمتیست 

 سیترین 

 کوارتز رز 

 کوارتز دودی 

ین ین است. در سطح زمدی اکسید سیلیکون تقریباً در همه جای دنیا یافت می شود ، زیرا رایج ترین ماده معدنی در پوسته زم

، در مناطق صخره ای یا کوهستانی به فور می توان این ماده معدنی را یافت. همچنین در بیابان ها و سواحل جهان به شکل 

 .ماسه وجود دارد

 پیش ساز شیشه و سیلیکون

وند، نقطه سیلیس ذوب می ش سیلیس اولین عنصر مورد استفاده در تولید بیشتر شیشه ها است. همانطور که مواد معدنی دیگر با

درجه  14۵۰خالص حدود  SiO2 انجماد و نقطه ذوب مخلوط را کاهش داده و سیالیت را افزایش می دهد. دمای انتقال شیشه
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به سرعت سرد می شود ، متبلور نمی شود ، بلکه به صورت یک  SiO2 سانتی گراد است. هنگامی که دی اکسید سیلیکون مذاب

 .به همین دلیل ، اکثر لعاب های سرامیکی، سیلیس را به عنوان عنصر اصلی مورد استفاده قرار می دهندشیشه جامد می شود. 

هندسه ساختاری سیلیکون و اکسیژن در شیشه شبیه کوارتز و اکثر اشکال کریستالی دیگر است که توسط تتراهدرهای منظم 

ریستالی از اتصال واحدهای چهار ضلعی ناشی می شود. اکثر مراکز اکسیژن احاطه شده است. تفاوت بین فرم های شیشه ای و ک

فیبرهای نوری برای مخابرات نیز از سیلیس ساخته شده اند. این ترکیب ماده اولیه بسیاری از سرامیک ها مانند ظروف سفالی ، 

 .ظروف سنگی و پرسلان است

  
 در صنایع الکترونیکی

نیمه هادی استفاده می شود و به عنوان یک ماده دی الکتریک با سایر مواد  دی اکسید سیلیکون به طور گسترده ای در فناوری

 .دی الکتریک مانند اکسید هافنیوم یا مشابه با ثابت دی الکتریک بالاتر مورد استفاده قرار می گیرد

نید یا فسفید الیم آرساز آنجا که دی اکسید سیلیکون یک اکسید بومی سیلیکون است ، در مقایسه با سایر نیمه رساناها مانند گ

ایندیوم بیشتر مورد استفاده قرار می گیرد. دی اکسید سیلیکون را می توان در سطح نیمه رسانای سیلیکون استفاده کرد. لایه 

های اکسید سیلیکون می توانند از سطوح سیلیکون در طی فرآیندهای انتشار محافظت کنند و برای جلوگیری از انتشار استفاده 

 .شوند

فعال شدن سطحی فرایندی است که طی آن یک سطح نیمه هادی بی اثر می شود و در نتیجه تعامل با هوا یا سایر مواد در غیر

تماس با سطح یا لبه بلور ، خواص نیمه هادی را تغییر نمی دهد. تشکیل یک لایه دی اکسید سیلیکون میزان حالت های 

را حفظ  p -n ویژگی های الکتریکی اتصالات SiO2  ش می دهد. فیلم هایالکترونیکی بی اثر را در سطح سیلیکون بسیار کاه

 .کنند می جلوگیری گازی  کرده و از خراب شدن این ویژگی های الکتریکی توسط محیط

 

 کاربردهای تغذیه ای سیلیس

دنی می تواند معدی اکسید سیلیکون یا سیلیس ، به عنوان یک ماده معدنی در نظر گرفته می شود و فرض بر این است که 

شدن استخوان ها ، دندان ها و کلاژن را امکان پذیر کند. دی اکسید سیلیکون به طور گسترده مورد مطالعه قرار نگرفته است ، 

 .بنابراین میزان مصرف روزانه مورد نیاز تعیین نمی شود

می دهد که آینده سلامت استخوان ها  با این حال ، تحقیقات اولیه گزارش شده در سال گذشته در مورد پوکی استخوان نشان

ممکن است در دست دی اکسید سیلیکون باشد. دی اکسید سیلیکون افزودنی نسبت به منابع موجود در غلات ، گیاهان یا 

اشکال آبی دسترس پذیری زیستی کمتری دارد اما با توجه به نگرانی در مورد سلامت استخوان در جمعیت سالخورده ، دی 

 .ن همچنان مورد تحقیق قرار می گیرداکسید سیلیکو

  
سیلیکا به دلایل زیادی به طور گسترده به عنوان یک افزودنی غذایی در محصولات پودر شده یا گرانول استفاده می شود و تولید 

 .کنندگان را قادر می سازد تا پودرهایی تولید کنند که با سرعت بیشتری در تجهیزات پردازشی جریان می یابند

اده مخلوط های خشکی ایجاد می کند که در حین ذخیره سازی قبل از بسته بندی نهایی به صورت آزاد جریان می یابند. این م

اجازه می دهد تا مواد خشک در مایعات پراکنده شوند و از تجمع مواد خشک جلوگیری کنند. این تریکب امکان استفاده از طعم 

شک فراهم می کند و از چسبندگی در خشک کن های اسپری جلوگیری می کند تا دهنده های مایع فرار را برای کاربردهای خ

 .به کارایی بهتر برسید

 
 :سیلیس میکرونیزه

های مختلفی اعم از های بسیار پرکاربرد به شمار رفته و در مشپودری جزء کانی silica پودر میکرونیزه سیلیکا همدان یا عنصر

بندی خاک شناسی به دانهمش در علم خاکشود.درصد تولید می 99وص بالای لبا درجه خ 32۰، مش 23۵، مش 18۵مش 

 شود.ی گذر از الک، مش نامیده میمورد نظر به منظور الک کردن آن اشاره دارد؛ یعنی اندازه ذرات خاک برا
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 کاربرد سیلیس ممتاز

یار زیادی مورد استفاده است مانند: صنایع بهترین نوع سیلیکا موجود در بازار نمونه سیلیس ممتاز می باشد و در صنایع بس

شیشه سازی، شیمایی، تولید ماسه آکواریوم، تولید سنگ مصنوعی، صنایع لعاب دهی، تولید پشم شیشه مورد استفاده قرار می 

 .گیرد

 

 سیلیکا درجه یک

دی مورد بسیاری صنایع زیا، یک پله پایین تر از ممتاز است ولی دلیل نمیشد کیفیت آن پایین باشد و در سیلیس درجه یک

 :استفاده است مانند

 تولید ماسه ریخته گری 

 ماسه سندبلاست 

 تولید فیلتراسیون شنی 

 فیلتراسیون آب و فاضلاب 

  2سیلیس درجه 

می باشد و در بسیاری از موارد صنعتی مانند  2و یک پله پایین تر از درجه  ممتاز دو پله پایین تر از Silica این نوع از عنصر

بیشتر در عمران  2رد دارد. سیلیس درجه کارب …تولید آجر، ماسه آهکی، آجرسبک، کارخانه جات تولید سیمان، بتن سبک و

و شهر سازی کاربرد دارد. افرادی که در این نوع مشاغل مشغول هستند باید مراقب باشند تا از آسیب های این ماده در امان 

 .باشند

 

Silica آمورف چیست؟ 

ف نوع دیگری از این ماده معدنی است که ساختار آن در دمای بالا خیلی زود شکسته می شود و بر خلاف تمامی سیلیس آمور

 :ترد و نرم می باشد. این نوع از سیلیکا در صنایع زیر کاربرد فراوان دارند silica موارد

 سیلیکا ژل 

 افزودنی های بتن 

 ساخت فیبر های نوری 

 ساخت سیلیکون 

 سیلیکات ها 

 سنگ سیلیس در طبیعت انواع 

 .سیلیس در طبیعت به شکل آزاد در سه نوع بلورین، بلور مخفی و بلور مخفی آبدار موجود است

 

 (Talc) تالکانواع  .6

 ودر تالک از تالک ساخته شده است،پ

ماده معدنی که عمدتا از عناصر منیزیم، سیلیکون و اکسیژن تشکیل شده است. این 

رطوبت را به خوبی جذب می کند و به کاهش اصطکاک ماده به عنوان یک پودر، 

کمک می کند، و آن را برای خشک نگه داشتن پوست مفید می کند و به جلوگیری 

 .از راش کمک می کند
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تالک سنگی است که به استاتیت یا سنگ صابون معروف است و از نسبت های مختلف تالک معدنی تشکیل شده است، که اغلب 

 .ر مانند کلریت و کربنات ترکیب می شودبا مواد معدنی دیگ

 

 :پودر تالک هایکاربرد

  به طور گسترده ای در محصولات آرایشی و بهداشتی مانند پودر بچه و پودرهای بدن و صورت بزرگسالان استفاده می

 .شود

 )لمینیت )متشکل از پلاکت هایی که از یکدیگر جدا می شوند 

  دارد، بنابراین در ترکیبات شیمیایی مورد استفاده قرار می گیردپودر تالک، میل به مواد شیمیایی آلی. 

  از تالک به عنوان ماده ضد چسبندگی و ضد انعقاد و روان کننده استفاده می شود. همچنین به عنوان حامل، غلیظ

 .کننده، پرکننده، تقویت کننده، پرکننده صاف و جاذب استفاده می شود

ین از مزیت عدم تولید رشد باکتری و آزاد سازی تدریجی عطرها برخوردار است. حامل ها جدای از بی اثر بودن، تالک همچن

همچنین در کاربردهایی مانند کود و گیاهان حیاتی هستند. افزودن تالک به مواد فعال منجر به آزاد سازی کاملاً مدیریت شده 

 .ر کم و بسیار زیاد مواد فعال را فراهم می کندمی شود، و به این ترتیب امکان استفاده عملی و ایمن از مقادیر بسیا

تالک قادر است بر ویسکوزیته فرمولاسیون های مبتنی بر آب و حلال تأثیر بگذارد. به عنوان مثال در رنگ ها، قدرت پوشش را 

یات وصافزایش می دهد، جریان را بهبود می بخشد و از ته نشینی جلوگیری می کند. همچنین باعث بهبود چسبندگی و خص

مکانیکی نهایی پوشش می شود. تالک باعث می شود که رنگ ها با گرانروی کم لازم، با حلال های آلی قابل توجهی کمتر فرموله 

شوند. استفاده از تالک در فرمولاسیون طیف وسیعی از محصولات مایع )رنگ، مواد آرایشی، چسب و غیره( نیز به کنترل میزان 

 .ک می کندرسوب در حین ذخیره سازی کم

از تالک برای تقویت انواع مختلف رزین ها استفاده می شود. اگرچه تالک مورد استفاده در چنین کاربردهایی به خوبی ریز شده 

است، با این وجود ساختار لایه ای خود را حفظ می کند. بنابراین در تولید لوازم خانگی، فیلم های بسته بندی مواد غذایی و مهم 

ی خودرو مانند ضربه گیر و داشبورد به کار می رود. خواص تالک برای سرامیک )خانگی، ساختمانی، نسوز و فنی( تر از همه اجزا

فوایدی دارد. این باعث کاهش زمان و درجه حرارت سوزاندن و در نتیجه مقاومت سرامیک می شود. همچنین مقاومت در برابر 

 .کاتالیزوری مهم است شوک گرمایی را بهبود می بخشد، خصوصاً در اگزوزهای

 :کاربرد پودر تالک به عنوان عامل ضد چسبندگی

در بسیاری از فرآیندهای صنعتی، از تالک برای جلوگیری از بهم چسبیدن دو ماده استفاده می شود. پودر تالک قالب به طور 

 ی مواد غذایی یا تسمه های نقاله نیزگسترده ای به عنوان مثال: در تولید تایر یا کاربردهای ریخته گری استفاده می شود. برخ
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دارای اثر پودر تالک هستند تا از اثر فوق العاده ای برخوردار شوند. به طور مشابه، تخته های تراشه پودر می شوند تا از چسبیدن 

 .آن ها در انبار جلوگیری کند

 :کاربرد پودر تالک به عنوان ماده ضد پخت

استفاده می شود. هر ذره خوراک را می پیچد و یک مانع طبیعی ایجاد می کند که از  از تالک به طور گسترده در خوراک دام

 خوراک تصفیه شده جلوگیری می کند.رطوبت خارج شده یا وارد 

تالک همچنین سیالیت مواد را بهبود می بخشد، که به تمیز نگه داشتن تجهیزات کمک می کند )به حداقل رساندن تکثیر 

 .ژی را کاهش می دهد، توقف های تولید را کاهش می دهد و کار اپراتور را ایمن تر می کندباکتری ها(، مصرف انر

 :کاربرد پودر تالک در داروسازی

از تالک به عنوان روان کننده در داروها استفاده می شود. علاوه بر عدم واکنش با مواد فعال، مصرف داروهای جامد )قرص، پودر 

 .ک همچنین به قالب سازی و تخریب قرص کمک می کندو غیره( را تسهیل می کند. تال

 :کاربرد پودر تالک به عنوان پرکننده صاف

نرمی تالک در محصولاتی که به لطافت نیاز دارند، قابل تحسین است. یک نمونه معمول، رنگ آمیزی مداد است که برای جلوه 

نظر حجم، تالک همچنین ماده اصلی در بتونه ها، به ویژه  ای نرم و منظم، باید محکم و در عین حال نرم تر از کاغذ باشد. از

 .بتونه های پلی استر است که باعث بهبود چسبندگی و ماسه زنی می شود

 :کاربرد پودر تالک به عنوان جاذب

 جاذب تالک، فقط روی سطح جذب می شود. در تعدادی از برنامه ها، به ویژه کنترل گام در ساخت کاغذ، از تالک برای جذب

ناخالصی های آلی )پیچ ، آنیون های ناخواسته( استفاده می شود. تالک همچنین قابلیت چاپ را بسیار بهبود می بخشد. به عنوان 

یک ماده پر کننده در کاغذ، صافی به کار می رود و قابلیت تراش را افزایش می دهد. اصطکاک، سایش و تخلخل را کاهش می 

 .دهد

قال جوهر و خوانایی چاپ کمک می کند. خصوصیات جاذب تالک نیز در تصفیه پساب با استفاده در پوشش کاغذ، به بهبود انت

باکتری های مورد ” بالاست“از روش لجن فعال ارزشمند است. با تأمین سطح پشتیبانی مناسب، پلاکت های تالک در واقع 

ز آزاد شدن باکتری ها در پساب تمیز نهایی استفاده در چنین تیمارهایی هستند، در نتیجه رسوب را بهبود می بخشند و ا

 .جلوگیری می کنند

 کائولن وارداتی .7

 ت وهای دیگری چون کائولینییک ترکیب معدنی خاص است که به نام ( Kaolin) کائولن

 های سیلیکات آلومینیوم هیدراته است.کائولن جز کانیشود،خاک چینی نیز شناخته می

شود، اما شکل قابل استفاده آن به از معدن استخراج میاین ماده در ابتدا به صورت سنگ 

ب لن قابلیت انحلال در آصورت پودری به رنگ خاکستری متمایل به زرد یا سفید است. کائو

 را دارد.

ست و پذیر اآید که کاملا شکلوقتی که این ماده را با آب ترکیب کنید خمیری به دست می

 لف مورد استفاده قرار داد.یع مختتوان آن را در صنابه راحتی می
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یکی دیگر از خواص بسیار مهم این کانی، چسبندگی آن است. قدرت و میزان چسبندگی کائولن با درصد خلوص آن رابطه 

 .مستقیمی دارد، به این ترتیب که هرچه میزان و درصد چسبندگی بیشتر باشد خلوص این ماده بالاتر است

 :صنایع مصرف کننده کالوئن وارداتی

 یالکتریک قطعات – سازی مقره –(  لعاب و انگوب)  سرامیک و کاشی –ینی بهداشتی چ

 :آنالیز مینرالی کالوئن وارداتی

 کائولینت 

 کوارتز 

 مسکویت/ایلیت 

 مونتموریلونیت 

 جاروسیت 

 

 (Zirconium(IV) silicate) ومیرکونیز کاتیلیس .8

سرامیک می باشد که معادن آن در کشورهایی نظیر استرالیا ،آمریکا و سیلیکات زیرکونیوم از مواد اولیه در تولید لعاب کاشی و 

 آفریقای جنوبی قرار دارد و از شرکت جانسون ایتالیا و به تازگی از کشور چین وارد می شود.

واهر جعنوان سنگ . بهباشدیم یگرختهینسوز و ماسه ر جسمصورت به یساز، در صنعت سفال ومیرکونیز یکاربردها نیمهمتر

 هیشکل ته یمکعب یایرکونیکردن محرک الماس و ز دیتول یآن ، برا دیمورد استفاده در جواهرات به بازار عرضه شده و اکس

 شده است.

 سازد،یمطلوب م یاتم یاستفاده از انرژ ی، آن را برا یژگیو نیدر جذب نوترونها دارد که ا ینیی، قدرت جذب پا ومیرکونیز

. رسدیم یاتم یروین دیدر تول یبه مصرف تجار ومیرکونیمحصولات فلز ز 9۵۹از  شی(. بیسوخت ی)مانند عناصر فلز کار

 بکار ببرند. یسازلوله یرا برا ومیرکونیفوت فلز ز ونیلیم مین توانندیم یتجار دیجد یرآکتورها

زا است و تش، آ ومیرکونی. زشودیخورنده استفاده م طیدر مح یکشلوله یبرا ییایمیش عیبطور گسترده ، توسط صنا ومیرکونیز

 .ردیگیکننده مورد استفاده قرار م یعنوان محلول ضدعفون. کربن آن بهشدیآتش زدن استفاده م یها برادر جنگل

 که بتواند در برابر رودیبکار م شگاهیساختن ظرف مخصوص ذوب فلز در آزما ی، برا ایرکونیناخالص ، ز ومیرکونیز دیاکس

و  یسازشهیش عیعنوان جسم نسوز در صناپوشاندن کوره ذوب استفاده شده ، به یبرا نیمقاوم باشد. همچن ادیز یگرما

 .رودیبکار م یسازسفال

 رندهیوان گعنهوا به یهاکننده هیتحمل کند.در تهو یمصنوع یصورت مفاصل و بازوهافلز را به نیا تواندیم یراحتبه یانسان بافت

 ییابررسانا تی، خاص Niobiumو  ومیرکونیز اژی.آلشودیاستفاده م گریلامپ و فلزات خاص د یها، رشته ی، در لوله جارو برق

 ادیز سایدر مق یکیالکتر یرویتوسط ن یقو اریبس یرباهاساختن آهن یدر بردارد که برا ومیرکونیز یرا برا نییپا یدر دماها

 .شودیاستفاده م
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 32۰سیلیکات زیرکونیوم مش و  میکرون ۰آنالیز سیلیکات زیرکونیوم 

  صنایع مصرف کننده سیلیکات زیرکونیوم

 ( سازی فریت و انگوب)  سرامیک و کاشی –چینی بهداشتی 

 

 انواع خاک صنعتی .9

ها و خواصی همچون شود که بواسطه داشتن ترکیب خاص همراه با ویژگیهایی اطلاق میهای صنعتی در اصل به خاک خاک

 .گیرندمی قرار استفاده مورد صنعت در گسترده بطور که …رنگ سفید، سبک بودن، سختی بالا و 
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 جاستخرا معادن از و تشکیل خاص شرایط تحت هستند، سنگها انواع فرسایش حاصل که معمولی هایخاک خلاف بر خاکها این

ر یک کدام دشوند و هربندی میاربردشان دستههای صنعتی وابسته به ک. خاکگردندیم

 .گیرند که مناسب انجام یک کار خاص هستندگروه قرار می

اند. کار گرفته شدههای صنعتی بههای صنعتی زیادی تاکنون تحت عنوان خاککانی

های صنعتی در کشورها بسته به کاربردشان متفاوت است، اما بندی خاکاساس تقسیم

گروه انواع های صنعتی در این است که عمده خاکدر یک چیز مشترک هستند و آن 

 گیرند.ها قرار میرس

ها بسته به کاربردشان معانی و تعاریف ویژه دارند و در حقیقت رس نامی نیست که رس

ها تا نیمه قرن بیستم به خوبی نزد همه یکسان باشد. خواص شیمیایی و ساختمان رس

ها بود. کاربرد پرتوهای رونتگن در تجزیه صلی ناشناخته ماندن کانی در بررسی آنهای رس علت اشناخته نشده بود، ریزی دانه

های ها، معلوم داشت که ویژگیکانی این ریز بسیار ذرات مشاهده برای الکترونی میکروسکوپ ها و کاربردو تحلیل ساختمان آن

 .استها ای ویژه آنابعاد و ساختمان شبکهآمد مستقیم ها پیفرد رسمنحصربه

 

 :آنالیز محصول معدن آوج

 : مشخصات فنی

نشان دهنده این است که کانی اصلی آن ایلیت بوده و با توجه  XRF و شیمیایی به روش XRD مطالعات کانی شناسی به روش

ص ابه وجود قلیایی بالای آن دارای نقطه ذوب بسیار پایین آن است که یک مزیت در صنعت مصرف کننده می باشد و مطالعه خو

فیزیکی نشان دهنده استحکام خشک و پخت و پلاستیسیته مناسب و انقباض بعد از پخت بسیار عالی و ویژگی منحصر به فرد 

 .این کانی جذب آب در حد صفر آن است که وجود همه این خواص به عنوان مزیت محسوب می گردد
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 فریت لعاب  .11

است تا به شکل خرده شیشه  است که در ابتدا ذوب شده و بعد سرد شدهدر لغت به معنی، ترکیبی سرامیکی  frit فریت یا

 درآید.

لعاب فریت یک ترکیب سرامیک، و به طور مشخص تر جزیی از مواد تشکیل دهنده لعاب ها و گاهی بدنه ها می باشد که ابتدا 

ریت ها به عنوان جزیی از مواد اولیه سرد شده و به ذرات شیشه ای تبدیل گردیده است. فبه طور ناگهانی ذوب گردیده و سپس 

 درتا در بدنه ها به کار می روند.در ترکیب لعاب های سرامیک های ظریف و ن

 :عمده ترین دلایل و مزایای فریت نمودن مواد اولیه را می توان موارد زیر دانست

 نامحلول. باتیمحلول در آب به ترک هیمواد اول لیتبد 

 هب( …و  موانیآنت م،یبار ،یسرب، رو یدهای)مثل اکس یسم هیمواد اول لیتبد 

 معده انسان. دیو نامحلول در اس یرسمیغ باتترکی

 رینمودن آنها با سا بیترک لهیدهنده لعاب، به وس لیاجزاء تشک تیفرار کاهش 

 مواد.

 یدر هنگام پخت آزاد م هیاز مواد اول یکه بعض ینامطلوب یخارج نمودن گازها 

 فلوئور(. ایکربن، گوگرد، و  یحاو ی)به عنوان مثال گازها ندینما

 ردد.گ یتر و بهتر لعاب م عیکه باعث ذوب سر گریکدیآنها با  بیدر اثر ذوب و ترک ه،یو همگن نمودن مواد اول اختلاط 

 جادینشده که به صورت خام باعث ا نهیکلس یرو دیمثل کائولن و اکس بات،یاز ترک یاز اثرات مخرب بعض یریجلوگ 

 گردند. یم یلعاب نگرفتگ

 

 تری پلی فسفات  .11

 

 ، یک ترکیب غیر آلی با فرمول(TPP) تری پلی فسفات ، یا(STPP) تری پلی فسفات ، یا سدیم(STP) تری فسفات سدیم

Na۰P3O1۵ شود. فسفریک محسوب میپنتا آنیون است که باز مزدوج اسیدتری  پلی فسفات است. این ترکیب، نمک سدیم

 .رودها به کار میدر مقیاس وسیع به عنوان جزئی از اکثر محصولات خانگی و صنعتی به ویژه شوینده

 

 : STPP کاربردهای

این ماده همچنین به عنوان پنتا سدیم تری فسفات یا سدیم تری فسفات شناخته 

تمیزکننده و مواد ای از کاربردها در ساخت محصولات شود، در طیف گستردهمی

 .گیردنگهدارنده غذا و همچنین در تأسیسات تصفیه آب مورد استفاده قرار می

 تولید مواد شوینده-1
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شود. این ترکیب به تولیدی در گرید صنعتی به عنوان یکی از اجزای سازنده مواد شوینده مصرف می STPP Chemical اکثر

است(، مواد شوینده غیر فعال  Ca 2+ وMg 2+ آبی که حاوی غلظت بالایکند. در آب سخت )عنوان نرم کننده آب عمل می

 .شوندمی

 ۰-TPP آنها  شود و از تداخلهای دو ظرفیتی متصل میبه عنوان یک ماده شیمیایی با مقدار بار منفی زیاد، به شدت به کاتیون

 .کندبا مواد شوینده سولفونات جلوگیری می

 صنایع غذایی-2

STPP food grade به عنوان ماده نگهدارنده برای فرآوری غذاهای دریایی، گوشت، مرغ و خوراک دام است. این ترکیب در ،

گرید خوراکی به عنوان امولسیون کننده و برای  STPP شود. در صنایع غذایی، ازشناخته می E 4۰1تولید مواد غذایی با شماره 

 .شودحفظ رطوبت استفاده می

STPP دهد و در عین حال، سرعت فاسد شدن این مواد غذایی را ای به گوشت و غذاهای دریایی میطعم و مزه تازه همچنین

ها کند و باعث بهبود بافت آندهد. این ماده شیمیایی به حفظ رنگ طبیعی گوشت و ماهی نیز بسیار کمک میکاهش می

ها حصولات حیوانی و در نتیجه کاهش سرعت خشک شدن آنشود. این فرآیند با بهبود ظرفیت نگهداری آب توسط بافت ممی

 .شودانجام می

تواند به طور قابل توجهی وزن مواد غذایی کنند، زیرا میدر مواد غذایی را تنظیم می STPP ها مقادیر مجازبسیاری از شرکت

 .فی کرده استرا به طور کلی بی خطر معر STPP دریایی را افزایش دهد. سازمان غذا و داروی آمریکا، 

 به عنوان یک عامل تمیز کننده قدرتمند -3

 شود که انواع مواد شوینده بتوانند به عمقشود. این ترکیب، موجب میاین ماده در تولید انواع محصولات تمیز کننده استفاده می

حباب هم کمک به خاصیت کف کنندگی و تشکیل  stpp detergent بیشتری از الیاف لباس نفوذ کنند؛ همچنین حضور

 .کندمی

 صنعت چرم -4

تری پلی فسفات سدیم به عنوان ماده برنزه کننده چرم معرفی شده است. جالب این است که این ماده شیمیایی به عنوان یک 

ولیدی تتواند به صنایع شود. بنابراین هم میعامل مقاوم کننده کاغذ در برابر آلودگی روغن در صنعت کاغذسازی نیز استفاده می

 .کمک کند تا رنگ مناسب را روی یک بستر قرار دهند و هم رنگ نامطلوب را پاک کنند

 صنایع محصولات آرایشی و بهداشتی -۰

های مو های مراقبت از پوست، خمیر دندان، دهانشویه ها، شامپوها و نرم کنندهدر تهیه رنگ مو، برخی کرم STPP از ترکیب

 .شوداستفاده می

 معدن -6

شود. این کار باعث ها و بهبود فرآیند شناورسازی یا فلوتاسیون در معدن استفاده میصنعتی در تهیه دوغاب STPP رکیباز ت

 .شود که راندمان استخراج و خالص سازی در معادن بالاتر برودمی
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 سایر کاربردهای سدیم تری پلی فسفات-۵

ژی، کاربردهای معدن و تصفیه آب اشاره کرد. در صنعت تصفیه آب، توان به تصفیه نفت، متالورمی STPP از دیگر کاربردهای

تواند با خنثی سازی را ثابت نگه دارد؛ به این معنی که می pH تواند یک محیط بافر را ایجاد کرده و به نوعی، این ترکیب می

 .کند” نرم“اسیدیته، آب اسیدی را 

 .شودیلرها و مخازن تحت فشار هم استفاده میدر صنایع پالایشگاهی برای رسوب زدایی از بو STPP از

توان به صنایع سرامیک )کاهش ویسکوزیته لعاب تا حد معینی(، تولید )صدها هزار تن در سال( می STPP از دیگر کاربردهای

 .های شعله، رنگدانه های ضد خوردگی، تولید لاستیک، ضد یخ نیز اشاره کردبازدارنده

 

 روی  .12

ته به بس عتیفلز در طب نیا یفراوان زانی. مباشدیم یاز نظر فراوان نیعنصر در پوسته زم نیو سوم ستی( بZn) یروتعریف: 

و  مانند ورق مس هیفلزات پا ریهمراه با سا یمعدن ریوجود ندارد و معمولا در ذخا یعیبطور طب یرو .کندیم رییمکان و فصل تغ

 شود. یم افتیسرب 

 ای تیبا نام اسفالر یشناخته شده است. سولفور رو یرو ینوع کان 6۵به  کیتاکنون نزد

 رود. یبه شمار م یکان نی( مهمترZnSبلاند )

 تیمورفی ، همZnCO3 تیزون تیبه اسم توانیم یرو تیبا اهم یهایکان گریاز د

Zn4Si2O۵(OH) تیو زنس (ZnO.اشاره کرد ) 

 یگلوله ا میمانند : شمش و کلوخه ورق و س یمتنوع یفلز به صورت اشکال تجار نیا

ل حاص ی. فلز رونامندیدست اول م ای هیاول یشده از سنگ معدن را رو دیتول یفلز رو .گرددیارائه م یو پولک یدانه ا یا لهیم

اره ذوب دوب ایدوباره  ریدست دوم، تقط ای هیثانو یهابه نام یابیباز ندیها را بر حسب نوع فرآها و قراضهپس مانده ها،از باطله

 .گرددیم یبکار برده شده، طبقه بند ایشده، بر حسب روش اح ریتقط یو رو یتیالکترول یبه دو دسته رو هیاول ی. رونامندیم

 ی:رو یکاربردها

 Rubberدر صنعت ی، باتر دیتول، اژهایساخت آل، ساخت و سازی، گر ختهیر، (ی)پوشش مناسب در برابر خوردگ ونیزاسیگالوان

و  هاضد قارچ، براق کننده یداروهاروغن،  یمو، مواد افزونمرکب، رنگی،کار میمحافظ چوب و لح ر،یبو گی)صنعت ریاستفاده غ

 ومینولیل

ی شاورزکی، کیدر قطعات الکترونی، ساز کیلاستی، ساز کیپلاستی، در داروساز، و چاپ یرنگ سازی، خودرو ساز، فلزات یآبکار

 و تولید کود
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 سرب  .13

شود  یم لیاز کربنات تشک یا هیسطح آن لا یو در مجاورت هوا رو کندیمقاومت م یدگیشدت در برابر پوسفلز سرب بهتعریف: 

 .کندیفلز را از خورده شدن محافظت م هیکه بق

مقاومت آن در برابر  ده،یخاص گرد یمهم سرب که منشا کاربردها اریبس یها یژگیاز جمله و

 دیبه واکنش در حضور اس ازیکه ن ییدر کاربردها لیدل نیاست. به هم کیسولفور دیاس

 کیدریکلر دیشود. در برابر اس یمحافظ استفاده م هیباشد از سرب به عنوان لا یم کیسولفور

 باشد. ی( مقاوم نمدانیاکس دی)اس کیترین دیداشته و در برابر اس یمقاومت کمتر

 وان،میعناصر مانند آنت یبرخ فزودنندارد. اما با ا نهیکاربرد به یکیسرب از لحاظ خواص مکان

 یفلز برا نیفلز و نرم تر نیتر نیو آنرا سخت نمود.سرب سنگ دیآن را بهبود بخش یکمکانی خواص …مس و  م،یکلس ک،یآرسن

 دارد. سرب یخوب یریبرش در حالت سرد را دارد و جوش پذ تیفلز قابل نیشود. ا یو خراش داده م دهیبر یصنعت که به آسان

 مناسب است. اریبس یکار میلح ینورد و منگنه شدن دارد و برا تیقابل

 

 کاربردهای سرب:

 یزااج، سرب دیاس یهایباطر، هاپنجرهی، نیتزئ لیوسا در، کیمورد استفاده در لعاب سرام یهارنگدانهی، ساختمان یسازه هادر 

)آند  یآبکاری، کار میلح و اژهایآل، دارسرب یهاشهیشو  کیسرام، در ها CTR ی شهیش، مهمات، کابل روکشی، کیالکترون

، خاص یاژهایآل ساختی، اسلحه ساز عیصنای، گر ختهیر و چاپ صنعتی، ساز اتاقان، یاتصالات، وتریپی، کار لعاب، حل شونده(

 مواد پر کننده دندان در نییو نقطه ذوب پا یبه علت نرم

 .ردیگیمحافظت اتصالات در برابر باران مورد استفاده قرار م یبرا ریبامها بعنوان درزگدر 

 موتور کاربرد دارد. یبه منظور کاهش صدا نیو بنز لیدر گازوئ نیچن هم

 

 کرومیت  .14

 4O2(Fe,Mg)Cr :باشدیآهن م میزیکروم من دی( اکسChromite: یسی)به انگل تیکرومتعریف: 

ده از شناخته ش یکی. کروم دیآ یاست و از آن فلز کروم به دست م ینوع کان کیکه در واقع  

کاربرد  و ردیگ یمورد استفاده قرار م یادیز اریبس یها اژیفلزات در صنعت است که در آل نیتر

 یاست که به روش ها تیکروم یکان نیدارد. تنها سنگ معدن کروم، هم یادیز اریبس یها

 .ردیگیشود و مورد استفاده قرار م یمختلف استخراج م

 کاربردهای کرومیت:

 یینها یو در براق یدگیمقاوم کردن در مقابل پوس یبرا یدر متالوژ کروم

 لیاستنلس است ایفولاد ضد زنگ  یمثال جزء اصل یها، برااژیجزء در آل کیعنوان  به
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 مهم کروم است. یاز کاربرد ها یکیبا کروم که  یکار آب

 .زیآنادا ومینیآلوم در

 شود. یمختلف استفاده م یدر کارها زوریکاتال کیعنوان  به

 شود. یپخت آجر استفاده م یدر ساخت قالب ها تیکروم یعنیآن  یکان از

 تر کردن آن نقش دارند. بایو ز یساز شهیش عیشوند و در صنا یم شهیکروم باعث سبز شدن رنگ ش یها نمک

 رود. یبه کار م یمعمول یدر رنگ مو و رنگ ها یها دیکرومات ها و اکس در

 (DLCدوپ کردن در پوشش کربن شبه الماس ) جهت

 

 منگنز  .15

 یکانو  و معمولاً در مجاورت آهن است کرد دایپ عتیآن را به صورت آزاد در طب توانینوع فلز است که نم کیمنگنز تعریف: 

 است. تیرولوزیمنگنز، پ یاصل

 کاربردهای منگنز:

اخت منگنز در س دیاکس( و از تترانی)آلکالا ییایقل یهایمنگنز در ساخت باتر دیاکسید از

 .شودیکربن استفاده م-یرو یهایباتر

 دیتول یاآن بر یاژسازیو آل یدکنندگیگوگرد، اکس یکنندگتیخواص تثب لیبه دل منگنز

د منگنز در صنعت کاربر نیترعمده یسازبه همراه آهنی است. فولادساز یآهن و فولاد ضرور

 است. متینزن ارزان قساخت فولاد زنگ اصلی جزء منگنز. استداده اختصاص خود به را تقاضا از ٪9۵تا  8۰است و حدود 

 ،نوشابه است یها یو ساخت قوط دیدر تول

 یحت و یجوشکار یاز الکترودها یدر ساخت بعض ای ییایمیش یکودها دیآجر، سفال و تول یساز عنصر در رنگ نیاستفاده از ا

 است. وریخوراک دام  و ط هیدر ته

نز منگ یاز سنگ ها یبعض ی. حتشودیاستفاده م یبه عنوان خشک کننده درصنعت چرم ساز ایها  شهیرنگ کردن ش یدر ب

 .شوندیم یبه محصول تجار لیبعد از استخراج تبد

 کیو سرام یلعاب دادن کاش ،یرنگ ساز ،ییایمیش یکودها دیدر تول

 با منگنز اهانیگ هیتغذو  هاسمیکروارگانیمی و تولید کشاورزدر 

 تیتانیوم  .16

عنصر  نیهمن ومیتانیت قت،ی. در حقشود یم افتی نزمیکره  یبر رو یعیاست که به صورت طب ایفلز به رنگ نقره  کتعریف: ی

 یاستخراج م لیو روت نیاسف ت،یلمنیمانند ا نیدر پوسته زم یگوناگون یاست. معمولاً از مواد معدن نزمیکره  یفراوان بر رو

 .دشو
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 کاربردهای تیتانیوم:

 که در صنعت نفت دهدیاز خود نشان م ییمقاومت بالا یشیفرسا یهاطیفلز در مح نیا

 .شودیاستفاده م یمشتقات نفت ییجهت سولفور زدا هاشگاهیو در پالا

فلز در  نیا .کنندیاستفاده م ومیتانیت دیاکس یبعنوان رنگدانه از د یسازرنگ عیصنادر 

 و یحرارت یهاروگاهیکننده نخنک یهادستگاه ،ییایدر ریمولد برق، ساخت ز یواحدها

 کارایی …حمل و نقل و  زاتیتجه ک،یسرام ،ییایمیش ،یاژیآل ،ییهوا عیصنا ،یاتم

 دارد.

 ی نیز کاربرد دارد.ساز کیلاستی، ساز کاغذ، هوا فضا صنعت، داروی، شیساخت لوازم آرا دری، صنعت یها رباتی، جواهرسازدر 

 اورانیوم  .17

 زوتوپیه ااست ک باشدیم یابه نقره لیما دیو براق به رنگ سف یسم و،یواکتیراد سنگین و پرچگالی، فلز کی ومیاورانتعریف: 

 شود. یاستفاده م یهسته ا یو به عنوان سوخت رآکتورها یا هسته یآن در ساخت سلاح ها 23۰

 

 کاربردهای اورانیوم:

 ییتانکها و ساخت قسمتها یساخت محافظ برا یها برااز ارتش یتوسط بعض یخال ومیاوران

 .شودیاستفاده م یها و ادوات جنگاز موشک

 نیو همچن هاییایردریسوخت ناوگان خود و ز یبرا شدهیغن ومیاز اوران نیها همچنارتش

 .کنندیاستفاده م یاهسته یهاسلاح

 .باشدیشده م یغن U23۰ ومیمتحده معمولا اوران الاتیناوگان ا یاستفاده شده در راکتورها تسوخ

 .باشدیم 9۵۹ یبیمقدار بصورت تقر نیکه ا شوندیم یبشدت غن یاهسته یهاموجود در سلاح ومیاوران

 است. یاهسته یروین دیتول یهاسوخت دستگاه نیتام ینظام ریدر بخش غ ومیکاربرد اوران نیمهمتر

 .شودیعنوان وزن متقابل بر هر بار استفاده مبه ماهایو هواپ کوپترهایشده در هل هیتخل ومیاوران

 یر براعنص نی( که اشودینم یساز یغن ندیشده است )که داخل فرا لیتشک یعیطب ومیاوران یاز مقدار کم یظروف سفال لعاب

 .شودیاضافه کردن رنگ با آن اضافه م

 .سازدیمناسب م یآتشفشان یسن سنگها نیتخم یآن را برا 238 ومیاوران زوتوپیا یعمر طولان مهین

U23۰ ومیبه پلوتون یاهسته یدر راکتورها Breeder مورد استفاده  یدروژنیه یدر ساخت بمبها زین ومیو پلوتون شودیم لیتبد

 .ردیگیقرار م

 .کنندیاستفاده م ومیاوران تراتیمانند ن یعکاس ییایمیدر مواد ش یو برخ ومیاز لوازم نوردهنده از اوران یبرخ



 

28 

 

 یاند، حاوکه آنها از آنجا گرفته شده یچرا که مواد کان باشند،یم یعیطب ومیاوران یادیمقدار ز یحاو یفسفات یکودها معمولا

 .باشندیم ومیاوران یادیمقدار ز

 لیتیوم  .18

ن را در آ توانیبه حالت خالص وجود ندارد، اما م عتیو قابل اشتعال است که در طب ریواکنش پذ اریعنصر بس ومیتیلتعریف: 

 کم از سنگ، خاک رس و آب نمک استخراج کرد. ریمقاد

سبک و خواص  اریوزن بس لیرا دارد. به دل یفراوان نیشتریب نیلات یکایدر آمر

 شود،یاستفاده م ییایمیالکتروش یانرژ یساز رهیذخ یهایورابرجسته آن که در فن

 مختلف است. عیمورد درخواست صنا اریبس

 یزات نرماز فل یکیاست که  یابه نقره لیما دیبه رنگ سف ییایفلز قل کی ومیتیل

 آن را با چاقو هم برش داد. یبه راحت توانیاست که م

 

 کاربردهای لیتیوم:

قاوم م کیو سرام شهیساخت ش یاما برا شود،یاستفاده م یاترب دیتول یآن در سراسر جهان برا دیدرصد از تول 3۵از  شیامروزه ب

 یونی-ومیتیل یهایباتر است. ازیمورد ن زین، خودروهای الکتریکی و ... کیلاست وم،ینیها، فولاد و آلومدر برابر حرارت، روان کننده

. از دیدر جهان د هایباتر نیرا بدون ا یالهیوس توانینم گرید باًیهستند. تقر یفناور یها و ابزارهاقلب تپنده همه گجت

سخت،  ومینیآلوم-ومیتیل یاژهایسبک و آل میزیمن-ومیتیل یاژهایآل .یکیتمام الکتر یگرفته تا خودروها یکیالکتر یهامسواک

 دارند. عیصنا ریهوا فضا و سا عیدر صنا یساختار یکاربردها ،ییبه تنها ومینیتر از آلومسخت

 (هایجاذب )حذف کننده ناخالص کیکه عنصر فعال به عنوان  ییاست، جا یدر متالورژ ومیتیفلز ل یبرا یاصل یصنعت یکاربردها

از جمله  یرفلزیاز عناصر غ یعیوس فی. طشودیها استفاده مآن یاژهایو آل یمس و رو کل،یمانند آهن، ن یفلزات شیدر پالا

 .شوندیحذف م ومیتیها توسط لو هالوژن وگردکربن، گ تروژن،ین دروژن،یه ژن،یاکس

ز عناصر مهم ا یکیاست.  ومیتیل ایدن ندهیهستند و آ دینفت جد یومیتیل یهای: باتردیگویم ومیتیماسک در رابطه با ل لانای

 .شوندیمحسوب م یهستند که از عناصر نادر خاک ومیو واناد ومیتیل د،یجد یهایتمام فناور

 

 زغال سنگ  .19

قابل احتراق است که  یسنگ رسوب کی( از نظر منشاء اساساً Coalزغال سنگ )تعریف: 

 نیشود. رنگ ا یم افتیذغال سنگ  یرگه ها ایبه عنوان بستر  نینقاط زم یدر برخ

ال ها س ونیلیآن معمولاً م یریاست و شکل گ اهیبه س لیما یقهوه ا ای اهیماده معمولاً س

 لیتشک یشناس نیزم یندهایعمده توسط فرآ سنگ به طور غالز انجامد. یبه طول م

ده ش جادیمرده ا اهانیگ یایاز بقا شیاست که سالها پ یلیسوخت فس یشود و نوع یم

شده است و از  یطبقه بند دیقابل تجدریغ یمنبع انرژ کیماده به عنوان  نیاست. ا
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اساس فرمول زغال سنگ کاملا مشخص  نیشده است بر ا لیتشک ژنیو اکس تروژنی، ن دروژنیمانند کربن ، گوگرد ، ه یعناصر

 .ستین

 :زغال سنگ یکاربردها

است.  ییودار و ییایمیش عی، صنا ومینی، صنعت کاغذ و آلوم مانیس عیصنا، فولاد دیتول، ها نیچرخاندن تورب یبرا برق دیتول

 ییایمیش عصنای در را …و  وزوتی، کر اکیمانند بنوزل ، قطران ذغال سنگ ، سولفات آمون یشمار یب هیغال سنگ مواد اولز

 شود. یاستفاده م یبه عنوان منبع انرژ شتریب یکند ول یم نیتأم

 نیاست. ا دروژنیو ه دکربنیاز مونوکس یشود که مخلوط لیتبد یگاز مصنوع کیتواند به  یغال سنگ م؛ زعیبه گاز و ما لیتبد

 د.شو لیتبد رهیخالص و غ دروژنیبه محصولات مختلف مانند اوره ، متانول ، ه شتریمحصول واسطه هستند که ب کیگازها 

 محصولات دیدر تول شود. یشناخته م یمصنوع یهاشود که به عنوان سوخت  لیتبد عیتواند به ما یم نیغال سنگ همچنز

 است. ونکیلیکربن و فلزات س بریمانند کربن فعال ، ف ژهیو

. گاز شودیم اکیسنگ زغال به کک و خارج شدن گاز آمون لیکک، حرارت باعث تبد دیتول یهادر کورهدر صنعت کشاورزی 

 یولات زراعمحص دیتول شیدر افزا دشدهی. کود تولردیگیو کود مورداستفاده قرار م کیترین دیاس دیتول یشده براخارج اکیآمون

 مناسب است. اریبس اهانیو پرورش گ

 

 قلع  .21

 نیدر صورت گرم شدن(، بلور ی)شکنندگ یمعمول یمنعطف در دماهاسبک،  چکش خوار، یی،ایمیاست ش یعنصرتعریف: قلع 

آن هنگام خم شدن  یکه ساختار بلور یدرخشان نقره ا ی، براق و به رنگ خاکستر

ابر  نیکند. قلع از اول یم جادیا یخاص یاز قلع به علت شکست بلورها صدا یقطعه ا

 .گرددیم حسوبرساناها م

 ینعتص یاژهایو آل یفلز باتیفلزات در ساخت ترک نیاز پر مصرف تر یکیفلز قلع 

 شود. یاستخراج م نیاز دل زم یفلز به صورت سنگ معدن نیاست. ا

 کاربرد قلع:

رای ی بساز شهیشی، در صنعت کار میلح، ابررسانا یساخت آهنربا ها، اژهایساخت آل، زوریکاتالیی، غذا عیصنا، روکش فلزات

 کیپلاست ،مریصنعت پل، صنعت برق، گردد یشب نما از نمک قلع استفاده م یو تابلو ها یزدگ خیدر برابر مه و  قیعا یها شهشی

 ی برای چاپ روی پارچهصنعت نساجی، ساز
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 فیروزه  .21

(، کینیکل ی)تر یکج وجه یساخته شده است با ساختار بلور ومینیاز مس و آلوم دراتهیاز فسفات ه روزهیسنگ فتعریف: 

سنگ تحت  نیموهس است. ا اسیدرجه در مق 6-۰ یشکل و سخت یکدر و موم یتیشفاف

 ایفشرده  یشود و به صورت توده ها یم لیتشک یآب طیدر مح یدیاس یمحلول ها ریتاث

 د.شو یم افتیشکل  یقلوه ا ایسنگها به صورت گرد  فجداگانه در داخل شکا ییهارگه

 روزهیباشد. ف یسنگ مناطق خشک م نیا لیجهت تشک ییمناطق از نظر آب و هوا نیبهتر

سنگ کمتر باشد  نیدرون ا یبا بافت متخلخل است و هرچه تخلخل و حباب ها یسنگ

و  یو احتمال شکستگ شتریو استحکام آن ب یسخت جهیو درنت شتریدرصد خلوص آن ب

به سنگ  روزهیسنگ ف شود. یتراش آن کمتر م ایو  هیجهت استخراج اول یترک خوردگ

 معروف است. شنیتیو مد یانرژ

 کاربردهای فیروزه :

 بسیاری از بیماری ها درمان برای

 روزهیبا سنگ ف یدرمان یانرژ

 ظروف و ... جواهرات،، ورآلاتیدر ز

 

 گچ .22

به صورت سنگ گچ وجود دارد. سنگ گچ با  عتیکه در طب یاست معدن یاگچ، مادهتعریف: 

 یاختمانمواد س نیتراز با ارزش یکیو  شودیآبدار شناخته م میسولفات کلس ییایمیفرمول ش

 .رودیبه شمار م

به طور گسترده استفاده شده است.  ینیتزئ یها یو گچ بر یداخل یماده در اندودها نیز اا

 د.کنن یاستفاده م یساختمان یدر کارها یعیبه طور وس زین یدرحال حاضر از گچ ساختمان

 کاربردهای گچ:

 و یدر ساختمان سازی : اندود ، سفید کاری ، تمیز کاری ، پرداخت ، گچ بری ، ملاتهای گچی ، آجر ، گچ و ماسه ، عایق حرارت

 ، ورقه های پیش ساخته سقف و کف دیوار،مجسمه سازی . یصوت

 ()دیر گیر صنعت سیمان : افزایش زمان گیراییدر 

 صنایع چینی سازی و سرامیک : قالب چینی و سرامیک در 

 صنعت شیشه سازی : تنظیم ویسکوزیته مذاب ) از نظر میزان اکسیژن حل شده یا نشده (در 

 در صنعت ریخته گری : گچ نسوز
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 کشاورزی : تهیه کود شیمیایی ، تهویه کننده خاک ، تهیه سمهای شیمیایی در 

 زشکی ، قالب دندان ، تهیه قرص ، در حشره کشها و رشد مخمرها پزشکی : باند پدر 

 ذصنعت کاغذ سازی : شفافیت کاغدر 

 صنعت پتروشیمی : خشک کن در 

 صنعت چرم سازی : جداکننده مواد شاخی از پوست در 

 تهیه سولفات دو سود

 تهیه اسید سولفوریک

 

 نمک .23

به  حال نی. با اباشدیدر جهان م یمعدن یهانمک دکنندهیتول ستیاست و جز ب یمعادن نمک فراوان یدارا رانیکشور اتعریف: 

به نشده ) هینمک، به شکل تصف یهااچهیاز نمک استخراج شده از معادن و در ینمک خام۸ قسمت هیتصف ندیفرآ یعلت گران

 .گرددیم ییمصرف غذا بازاروارد  یخام( به عنوان نمک خوراک یصورت نمک صنعت

در  یو معدن ینمک صنعت دکنندگانیتول نیسمنان، قم و فارس از جمله بزرگتر یهااستان

 رگیکدیبا  یتفاوت چندان ،یاز لحاظ ظاهر یو نمک خوراک ینمک صنعت کشور هستند.

 ندارند.

 باشد. یم ینمک صنعتبه  نسبت یدو، همان درصد خلوص بالاتر نمک خوراک نیتنها تفاوت ا

 : یصنعت یکاربرد نمک ها

 ییایمیش عیو صنا کیاستر، پلاست یپل شه،یش دیتولدر 

 و فولاد کاربرد دارد. دکنندهیبرنج، سف اژیآل ک،یرنگ پارچه و در ساخت کاغذ، لاست تیثبت یبرا

 گاز و نفت یهاچاه زکردنیتم یبرا

 نیرز یایدر حوزه اح

 و گرفتن سختی آب آب خانه ها هیتصف یبرا ینمک صنعت سنگ

 یو دامدار یدر دامپرور کاربرد

 لریبخار بو گیسنگ نمک در ساخت د کاربرد

 نئوپان دیتول

 در دباغی و چرم سازی
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 توپاز .24

ن این گوهر در ااست. متداول ترین رنگ توپاز قهوه ای طلایی تا زرد می باشد. در ایر 8نوعی کانی های سیلیکاته با سختی  توپاز

در کامل(  یتورق صفحه ا لیمحکم اما شکننده )به دل یتوپاز سنگ .شودسنگهای پگماتیکی جزیره هرمز و الوند نیز یافت می 

نگ س نیا ییایمیش بیباشد. ترک یم دیموس و رنگ خاکه سف اسیمق

وجود  زیآن ن یبوده و امکان سنتز مصنوع کاتیلیفلور و س ومینیآلوم

 یم یا شهیش یشفاف با جلا مهیشفاف تا ن یدارد. سنگ توپاز گوهر

و گاه به شکل ستاره  یستالیکر یها یناخالص یدارا گوهر نیباشد. ا

ر صورت است که د نیبد شتریتوپاز ب لیدنباله دار است. نحوه تشک

را و اکث ابدی یشود و تبلور م یم لیمراحل آخر سرد شدن ماگما تشک

مراه است. ه لیو بر نیفلئور ت،یآپات ت،یتریکاس ن،یتورمال یهایبا کان

وانند ت یدانه درشت م تیپگمات یها و سنگها تیولیبستر رودخانه ها، ر

 گوهر باشند. نیا یبلور ها یحاو

حرفه  یها شیانجام آزما یمتیاز اصالت هر سنگ ق نانیتنها راه اطم

 .وزن مخصوص است یتست ها ایشکست  بیبا استفاده از تست ضر یا

 

 کاربردهای توپاز :

 کاربرد توپاز در جواهرات

 یدر چاکرا درمان

 

 کوارتز .25

 عتیدر طب 2SiO یکوارتز هستند که با فرمول مولکول یسنگ ها ن،یو فراوان در سطح زم جیرا یکان نیبعد از فلدسپات ها، دوم

دارد و در شکل ها و  ییو مقاومت بالا یسنگ کوارتر سخت شوند. یم افتی

 دُر یسنگ با نام ها نیا یوجود دارد. به طور کل عتیدر طب یانواع گوناگون

در  ۵ یسخت زانیبا داشتن م Quartzشود.  یشناخته م زین قیو عق یکوه

علق ت گونالیتر یکوارتز به دستگاه بلور و نازک است. وامموس، بادمقیاس 

 یور( با ساختار بلمیسیلیس دی)اکس سیلیس یها مورف یاز پل یکیدارد. 

هاو درزها در شکاف 2SiO یهامحلول یداغ دارا یها است. آب پهلویلوز

کوارتز را  یبایز یها بلورهامکان نیدر ا 2SiOب و رسو شوندیسرد م

 .آورندیوجود مبه
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 کاربردهای کوارتز :

 یمتیسنگ ق به عنوان

 یساز شهیدر ش

 ندهیبه عنوان سا

 یگر ختهیکار ر یقالب ها و هسته ها یبرا، فلزات شتریذوب بالاتر از ب یدما به علت

 نفتدر صنعت 

 ، رنگ و بتونه کیشن کوارتز به عنوان ماده پر کننده در ساخت لاستاز 

 بام یو گرانول ها لتریشده به عنوان رسانه ف زیو تم قیبا اندازه دق یماده معدن نیا یانه هااز د

 و معدن آهن شن و ماسه کوارتز در صنایع راه

 یگرهاحس و، تلسکوپ  کروسکوپی، م زریمورد استفاده در ل یلترهای، پنجره ها و ف ژهیو یساخت لنزها یبرااز بلورهای کوارتز 

 یکیالکترون

 

 آهک .26

شناخته  دراتهیهک هآ ای میکلس دیدروکسی( تحت عنوان ه2Ca(OH)) ییایمیبا فرمول ش ینوع ماده معدن کی( Limeآهک )

است  ریبه شدت واکنش پذ یماده معدن نیا بکار گرفته شده است. یو استحکام یمانیماده س کیبه عنوان  ربازیو از د شودیم

اده م نیا. وجود دارد گریکردن آن با مصالح د بیامکان ترک لیدل نیو به هم

و باعث  دهدیمانند آهن و فولاد واکنش م گریاز مصالح د یبه شدت با برخ

 .شودیآنها م یخوردگ

 

 کاربردهای آهک :

 هک در آسفالتاستفاده از آ

 بستر راه نینمودن زم داریبستر کانال و پا تیتثب

 یسازنهک در ساختماآ کاربرد

 (…فولاد و  ،یسازشهیصنعت ش ،یآجر ماسه آهک هیته مان،یس هیدر صنعت ساخت )ته

 آن بیکانال و تخر نگینیدرختان مختلف به لا شهیاز حمله ر یریجلوگ

 …ها و هپشت ساز زیخاکر نیگزیاز شفته آهک جا استفاده

 خاک یهاهیکردن درز و دوختن لا پر

https://www.jahaneshimi.com/7798/%d9%87%d8%b1-%d8%a2%d9%86%da%86%d9%87-%d8%a8%d8%a7%db%8c%d8%af-%d8%af%d8%b1-%d8%b1%d8%a7%d8%a8%d8%b7%d9%87-%d8%a8%d8%a7-%d9%81%d8%b1%d8%a2%db%8c%d9%86%d8%af-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ae%d8%b1%d8%a7%d8%ac/
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 هک در صنعت آبآ کاربرد

 شکریقند از ن هیهک جهت تهاز آ استفاده

 ینیچ یهاظرف هیته

  یمعمول یهاشهیش هیته

 ساروج هیته

 پوست یدباغ

 

 بوکسیت .27

مانند  یاز مواد معدن یادیتعداد ز یحاو تیبوکس دارد. ومینیآلوم یادیز ریاست که مقاد یمعدن ی( سنگBauxite) تیبوکس

 .است اسپوریو د توهمی، ب گیبسیت

 نیشود چون به سطح زم یم ممعمولا به صورت معدن روباز انجا تیستخراج بوکسا

نابع به م یکم یبا حفار ای نیزم یبه حفار ازیبدون ن توانیهستند و عمدتا م کینزد

 ریخاذ سنگ بوکسیت سنگی با ماهیت نرم و وزنی سبک است. .افتیدست  تیبوکس

موجود در  ریمحدود هستند و همان تعداد از ذخا اریبس رانیدر ا یصنعت تیبوکس

کشور  ازین ازیندارند. در حال حاضر ن یبردارجهت بهره یمناسب اریع زیکشورمان ن

معدن شناخته  نیترمعدن بزرگ نیکه ا شودیم نیمعدن جاجرم تام قیتنها از طر

 است. رانیشده در ا

 کاربردهای بوکسیت:

 8۰۹ بایدارد. تقر یسازمانیو س ییایمی، در موادشیندگیسا اتی، در عملیساز، مقاوم یدر متالوژ یمختلف یکاربردها ستیوکب

در صنعت  روانساز. به عنوان دارد یفراوان ربردکا زین یو جوشکار یدر پتروشم تیبوکس .شودیم لیتبد ومینیبه آلوم تیبوکس

 سند بلاست یندهایفرا یمناسب برا ندهیماده سا کی، نسوز مانیس هیماده اول، فولاد

 

 


